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1. UVOD

Svrha i cilj arboristicke analize je utvrdivanje postojeceg zdravstvenog stanja stabla te
utvrdivanje utjecaja biotickih i abiotickih ¢imbenika u svrhu procjene staticke sigurnosti i rizika
te temeljem toga preporuciti mjere za ublazivanje negativnih posljedica predlaganjem adekvatnih
mjera sanacije.

Predmet pregleda je jedno stablo krusvine (Pyrus amygdaliformis Vill.) na otoku Bracu. Ovaj
primjerak autohtone krusvine relativno velikih dimenzija i starosti (oko 6m visine, oko 150 godina
starosti) predstavlja ostatak nekadasnjih Suma, koje su ljudskim utjecajima degradirane. Osim ove
¢injenice, nema nekih posebnih vrijednosti za zastitu prirode. Pregledom stabla arborikulturnim
metodama i instrumentima, trebalo bi se procijeniti zdravstveno stanje, Sirenje truleZi te na
temelju tih podataka procijeniti rizik te odrediti mjere njege (npr. orezivanje), ublazavanja
opasnosti lomova te povecanja vitaliteta.

Nakon procjena zdravstvenog stanja i statike propisuju se vrste i vrijeme orezivanja sa
cillem ublazavanja negativnih posljedica. Orezivanje stabala je uklanjanje biljnih dijelova
(izbojaka, grana) stabala koje ovisi o cilju koji se Zeli postic¢i. Potencijalno je opasan posao za ljude
koji ga izvode kao i za ljude i imovinu u blizini radiliSta zbog ¢ega je vazno pridrzavati se propisa
o zastiti na radu.

Kako bi se orezivanje izvelo stru¢no treba voditi racuna o biologiji stabala te se pridrzavati
postupaka opisanim u Europskom prirucniku za orezivanje stabala ( ISBN 978-953-57610-0-6),
koja predstavlja usuglaSene tehnike orezivanja na razini Europe odnosno c¢lanica EAC-a
(European Arboricultural Cuncil). Radove treba izvesti njegovatelj stabala sa certifikatom
European Tree Worker u izdanju EAC-a ili sktA, sktB u izdanju Niirnberge schule.).

Zdravstveno pregled te preporuke odnose se na razdoblje od 2 godine, nakon cega treba

ponoviti pregled.
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2. OPIS VRSTE

Krusvina, kruska trnovaca je listopadno nize stablo koje naraste do 10 m visine. Grane
nose trnove, a mladi izbojci su gusto dlakavi, a kasnije goli. Listovi su naizmjeni¢ni, izduZeni
elipti¢ni, uglavnom cjelovitog ruba, dugi su 3-8 cm a Siroki 1-3 cm. Korijen je dobro razvijen i
razgranat, a krosnja je okruglasta i vrlo gusta.

Rasprostranjena je u juznoj i jugoisto¢noj Europi, uzduz Jadrana: u Istri, primorju,
Dalmaciji. Raste na sun¢anim mjestima na livadama, u Sikarama ili makiji.

O Stetnicima i bolestima na krusvini malo je poznato. Najcesce se opisuju vrste virusa koje
utjecu na plod, a koji su opisani na jabuci (Apple scar skin viroid (ASSVd) i kruski (Pear blister
canker disease (PBCVd). U Hrvatskoj dosada nisu opisane kao bolesti na krusvini niti je poznato

da imaju znacaj za vitalitet stabla.
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3. METODE RADA

Procjena zdravstvenog stanja i staticke sigurnosti stabla radeno je integriranjem cetiriju

metoda: VTA, SIA, TRAQ i rezistografija. Svaka metoda opisuje se posebno u nastavku.

Vizualna procjena zdravstvenog stanja stabla (VTA)

VTA (Visual Tree Assessment; Matthek i Breloer 1993 — adaptirano Pernek i dr. 2013), je
metoda koja obuhvaca integriranu dijagnostiku stabla, temeljene na biologiji drveta, simptomima
ostecenja pojedinih organa i procjene vitaliteta Citavog stabla.

Stanje stabla se promatra holisticki, uzimajuci u obzir sve pojedina¢ne simptome kao $to
su stanje i boja kore, prisutnost teklina, rakova, malformacija, prisutnost plodista gljiva itd.
(European Tree Worker). Uzima se u obzir i staniste, odnosno stanje tla i okolnih stabala.

Pojava plodista gljiva truleZnica nije uvijek simptom znacajne razgradnje drveta, niti
staticke nestabilnosti stabla. Drvece je naime kroz evoluciju i koevoluciju sa gljivama razvila
sustav obrane koja se naziva kompartmentalizacija, u literaturi poznata pod kraticom CODIT
(Compartmentalisation of Dekay in Trees) (Shigo i Marx 1977).

Za vizualni pregled koriSten je dvogled za gledanje detalja u krosnji te dijagnosticki cekic

za procjenu trulezi drva.

Stablo je fotografski dokumentirano, a posebno su gledani i detalji na pridanku, deblu ili
u krosnji:
-Stanje: Daje se opce zdravstveno stanje, na temelju habitusa.
-Pridanak: Pridanak se pregledava sa dijagnostickim cekicem kojim se detektira prisutnost
Supljina odnosno trulezi.
-Deblo: Vizualnim pregledom snimaju se sve nepravilnosti na deblu, ukljucujudi ostec¢enja od
kukaca, gljiva, truleZi, a biljezi se prisutnost teklina, malformacija, rakastih tvorevina te
procjenjuje stanje baze krosnje.
-Krosnja: Na temelju stanja grana, prisutnosti suhih ili trulih grana, odlomljenih dijelova, plodista
gljiva, kukaca, stanje lis¢a te strukture, procjenjuje se da li je potrebna neka od mjera orezivanja.
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e Procjena statike pomocu Static Integrated Assessment (SIA)

SIA (Static Integrated Assesment, prema Wessoly i Erb 1998) metoda temelji se na znanstvenoj
analizi statike nekoliko tisuc¢a stabla u Europi. Ova metoda uzima u obzir sva tri elementa statike:
teret (teZina), formu (oblik krosnje) i materijal (vrsta drveca). Njome se procjenjuje osnovna
sigurnost stabla, pri ¢emu se usporeduje teZina koja moZe djelovati na kro$nju i snaga drveta debla
i korijena. SIA metoda uracunava silu koja nastaje olujnim vjetrom do vrijednosti 8 po Boforovoj
skali, kao i staniSte na kojem stablo raste. Elementi statickog trokuta jako se razlikuju od vrste do

vrste drveca i pojedinacnog individua, vezano uz habitus i dimenzije.

e TRAQ - Procjena rizika

TRAQ (Tree Risk Assessment Qualification) je metoda kvalitativne kategorizacije. Za

razumijevanje TRAQ sustava iznimno je vazno poznavati osnovne pojmove:

Rizik vjerojatnost statickog popustanja stabla i utjecaj na metu te mogucnost ozbiljnih
posljedica - povreda osoba, oStedivanje imovine ili remedenje aktivnosti.

Kategorizira kao nizak, umjeren, visok ili ekstreman.

Opasnost situacija ili stanje koja vjerojatno dovodi do negativnih posljedica.
Opasno stablo stablo sa visokom vjerojatnos¢u da uzrokuje nepoZzeljne posljedice.
Preostali rizik rizik koji ostaje nakon poduzimanja mjera
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Vjerojatnost loma - potencijal stabla ili grana da staticki popuste u specificnom vremenskom
razdoblju. Obzirom vrstu drveca, simptome, opterecenja, te vremensko razdoblje razlikujemo
sljedece kategorije:

e Nije vjerojatno
- popustanje statike u zadanom vremenskom razmaku i normalnim vremenskim uvjetima nije
izvjesno

e Moguce
- popustanje statike u zadanom vremenskom razmaku i normalnim vremenskim uvjetima
moguce

e Vjerojatno
- ofekuje se popustanje statike u zadanom vremenskom razmaku i normalnim vremenskim
uvjetima

e Predstojece
- popustanje statike zapocelo ili je vrlo izvjesno u skoroj budu¢nosti, neovisno o vremenskim

uvjetima

Vjerojatnost udara - potencijal stabla da u slucaju statickog popustanja pogodi cilj. Temeljeno na
lokaciji, Sirini udara, anticipaciji smjera pada i potencijalnog stita oko cilja razlikujemo sljede¢u
vjerojatnost udara:

e Neznatna
- vrlo je mala vjerojatnost da stablo u slucaju statickog popustanja pogodi cilj

e Mala
- stablo ¢e u slucaju statickog popustanja malo vjerojatno pogoditi cilj

o Umjerena
- vjerojatnost da stablo u slucaju statickog popustanja pogodi cilj je 50:50

o Velika

- stablo ¢e u slucaju statickog popustanja vrlo vjerojatno pogoditi cilj
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Posljedice udara — efekti ili ishodi nezgode (povreda osoba, ostec¢ivanje imovine ili remecenje
aktivnosti) . Temeljeno na vrijednost, dijelove stabla razlikujemo sljedece kategorije:
e Zanemariva
-imovina male vrijednosti
e Mala
-umjerena vrijednost imovine, manja smetnja prometu i vrlo male povrede
e Znacajna
-imovina velike vrijednosti, ozbiljnije povrede i smetnje odredenoj aktivnosti
e Ozbiljna
-vrlo ozbiljne povrede ili smrt, smetnje vaznih aktivnosti, ostecenja imovine u velikoj vrijednosti
Klasifikacijom prema opisu i dobivanjem pripadajuceg opisa ulazi se u dvije tablice

(matriks I'i IT), koja u konacnici opisuje stupanj opasnosti odnosno rizika.
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Matrica I - VEROJATNOST
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Matrica Il - RIZIK
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Procjena i preporuke

Na temelju dimenzija i pregleda stabala, te rezultata nastalim kombiniranjem cetiriju metoda
dane su preporuke i obrazlozenje daljnjih mjera.
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4. REZULTAT

Stablo krusvine je detaljno pregledano primjenom cetiriju metoda, a mjere se odnose na

razdoblje od 2 godine, nakon cega bi stabla trebala pregledati ponovno.

41. REZULTAT ZDRAVSTVENOG PREGLEDA

Stablo je prvo VT A metodom pregledano te se tada odlucilo kako bi problem statike mogla

biti centralna truleZ pridanka, zbog cega je napravljena rezistografija tog dijela.
4.1.1. OPIS I OPCE STANJE STABLA

Stablo krusvine (Slika 1) nalazi se uz makadamski put u blizini Selca na Bracu i predstavlja
spomenik prirode, svjedoka nekadasnjih autohtonih Suma, koje su ljudskim utjecajima

degradirane.

Slika 1. Stablo krusvine na Bracu
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Pyrus amygdaliformis Vill.- dugolisna kruska, krusvina, glogulja

h=59m
0=1,3m
d=41,4 cm

Promjer krosnje
1Z -39 m
JS-41m

Povrsina cca. 13m?2

ZDRAVSTVENO STANJE:
Opde stanje i vitalitet stabla krusvine ocjenjuje se kao DOBAR.

Pridanak: bez teklina, bez plodista gljiva truleZnica; sa otvorenom centralnom trulezi (Slika 2) na
sjevernoj strani. Dobro su kalusirani rubovi, te je statika s vanjske strane ojacana. Medutim su
unutrasnje stijenke trule te se ne moZe utvrditi koliko ima intaktne drvene stijenke. Zbog toga je
napravljena rezistografija. Na juZnoj strani nema oStecenja osim ZiliSta koja imaju povrsinska
mehanicka ostecenja (Slika 3). Sli¢no je na isto¢noj strani Zzilista (Slika 4) (moguce od parkirajucih
vozila). Rana je kompartmentalizirana.

Deblo: bez teklina i mehanickih oSte¢enja (Slika 5), na 1,8 m visine krosnja se dijeli na 2
kodominanntna debalca (Slika 6).

Krosnja: Dio krosnje sa suhim granama. Neke su grane potpuno trule sa izlaznim rupama ili
piljevinom ksilobionta. Takve grane su stabla ve¢ odbacila te ih je trebalo samo odrezati iz
estetskih razloga. Rezidba je napravljena na licu mjesta (Slika 7-10). Ucestalo suSenje vrhova

ukazuje na blazi pad vitaliteta, Sto nije neobi¢no obzirom na starost stabla.

Stanje tla: Tlo je veoma zbito, vjerojatno i zbog zadrzavanja vozila ispod kroSanja.
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7

Slika 2. Pridanak krusvine sa centralnom truleZi i otvorenom ranom na sjevernoj strani
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Slié 6. Gananj debla‘na kodominantna delca krusvine na ,8m
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At

S S

Slika 7-10. Trule i suhe grane djelom su orezane

17



Arboristicki pregled kruske u Selcima na Bracu

4.1.2. REZISTOGRAFIJA

Rezistografijom je provjeren pridanak sa otvorenom centralnom trulezi (Slika 11).
Iako su rubovi dobro kalusirali, moguce je da nije doslo do kompartmentalizacije (CODIT),

te je stoga intaktnost drveta provjerena rezistografom.
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SIA
Osnovna sigurnost: 28532%
Procjena statike pomocu Static Integrated Assessment (SIA)

Minimalan potreban promjer; dijagram A 16cm
Krosnja srcolika
Osnovna sigurnost; dijagram. B 1237%
Korekcija 55%
Osnovna sigurnost 433%
Preostala drzeca drvena stijenka (PDDS) 1cm

¢ Najmanja kolicina intaktnog drveta treba biti 1 cm prema SIA izrac¢unu.

REZISTOGRAFSKO MJEREN]JE

Pozicija (Z):

Busenje na zapadnoj strani pridanka na 20 cm visine
Ocjena: Drvo je intaktno 12cm, nakon cega je zona trulezi.
kriterij PDDS=1,0 cm; - ZADOVOLJEN

Pozicija (I):

Busenje na isto¢noj strani pridanka na 20 cm visine
Ocjena: Drvo je intaktno 12cm, nakon cega je zona trulezi.
kriterij PDDS=1,0 cm; - ZADOVOLJEN

i e e e
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4.1.3. PROCJENA RIZIKA TRAQ METODOM

Krusvina u Selcima Vjerojatnost
Lom i udar -
Lom Udar Matrica 1 Posljedice Procje
B . ‘ ) '% o % g} . .% 2| ¢ '% = rizika
Velici | Dista | Broj | Zast | 8| g| £| 5| £ = 5l 2 £| 8| & 2l el -
Br | Dio na nca | cilje | ita > Bl Bl B3| €| <| B Sl 3 o B 2 g v| >3] =] Matric
] ol ¥ 2| 3| 8| = B 2| o 2| 5| o & 2| B| B
0j | stabla Stanje dijela | loma | va | cilja | ‘& g '% a & g g 4= g '% "E S § g Y| a2
Debl
o/
Prida | Centralna Mali
1 | nak trulez 1 1 X rizik
Mogu¢nosti ublazavanja Preostali rizik
mali
Odstranjivanje suhih grana u krosnji -
Sredn Vis Ekstrem 2 3
Ukupna procjena rizika ~ Mali ji ok an Prioritet radova 1 o
Mali Sredn Vis Ekstrem
Pridanak debla ji ok an Preporuka intervala pregleda 2 godine
Podaci preliminarni ~ Potreban napredna n Xda- tip i Rezistografija, radi procjene
konacni 3] procjena e razlog statike grana
Nem Vidljivost Pristup  Pridanak pod zemljom
Ogranicenja pregleda a o m] o Opis
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e TRAQ - procjena rizika
Mali RIZIK za lom debla

ZAKLJUCAK TRAQ PROCJENE:

e rizik od statickog popustanja debla je vrlo mali.
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5. ZAKLJUCCI I PREPORUKE

Arboristickom analizom kojim je obuhvaceno stablo kruSvine na Bracu kombinirane su
metode VTA, SIA (Pernek et al. 2013) te TRAQ i rezistografija. Cilj je kombinacijom ovih metoda
utvrditi zdravstveno stanje stabla i njegovuu statisticku sigurnost koja ¢ini temelj za preporuke.
Sukladno procjenama i izmjerama donose se zakljudci i savijeti:

1. Stablo je dobrog vitaliteta, sa manjom pojavom trulih i polutrulih grana koje su orezane

na licu mjesta sukladno uputstvima i pravilima struke;

2. Statika stabla je dobra, nema zasada pojave trulezi koje bi ugrozile stabilnost debla;

3. Tloje vrlo zbito, $to je uz starost stabla glavni razlog susenja vrhova krosnje, pa korijen

ne dolazi do potrebne hrane;

4. Preporuca se u buducnosti razrahliti tlo do 40 cm dubine (posebnim arboristickim

uredajima) u podrucju projekcije krosnje kako bi krusvina sto bolje dosla do hrane i

ostala vitalna.
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